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ZASTOSOWARNIA

Siec lokalna centrali

Glownego Urzedu Statystycznego

Projektant i generalny wykonawca — INWAR S.A.

Stefan Kaczmarek
Marek Mtynarski

Sie¢ LAN w gmachu GUS ma topologi¢ gwiazdy.
Zastosowano system okablowania strukturalnego
firmy Mod-Tap dla kategorii 5, spetniajgcy wymarggpia
norm EIA/TIA 568. Jako medium transmisyjne wybra-
no nicekranowang skretkg miedziang UTP (Unshielded
Twisted Pair) kategorii 5. Ogdlna liczba przytaczy wy-
niosta 3300, z mozliwoscia rozbudowy o 200 punkeow.
Maksymalna przepustowos¢ sieci wynosi 84 MB, doce-
lowo da sig uzyskaé 300 MB. W sieci zainstalowano ok.
120 adreséw internetowych w 13 podsieciach. GUSowski
LAN byt budowany od najwyzszego, szostego pietra
w dot 1obejmuje nie tylko wszystkie pigtra 1 skrzydia
budynku, ale takze budynek biblioteki. Na kazdym z
pieter instalowano 500-600 punktdw przyfaczeniowych.
Sredni koszt jednego punktu wynidst starystycznie (1)
ok. 7 mln starych zt, a o wielkosci robét budowlanych
moze $wiadezyé powierzchnia 2500 m’ nowo zainstalo-
wanych podwieszanych sufitéw, za keorymi kryja sie
przewody sieci. Instalacja zostata doprowadzona do po-
nad 500 pomieszczen GUS, a w kazdym znajduja sig
przecigtnie Z punkry przylaczeniowe.

Wykonano réwniez instalacje sieci telefonicznej —
facznie 1328 punkiéw przytaczeniowych, wykorzystujac
poziome kanaty okablowania strukturalnego. Zostanie
ona uzupetniona o przebiegi pionowe 1 centrale [ISDN po
rozstrzygnigeiu osobnego przetargu. Do czedel telefo-
nicznej zostanie uzyty sprzet Siemensa.

Uzyta diugo$é przewodéw sygnatowych — wytacznie
skretki: 260 km. Ogotem przylgezono 500 stacji serwero-
wych. Zasieg instalacji to (6 kondygnacji + parter) x 2700
mZ. Sie¢ skonfigurowano zgodnie z koncepcja budowy
sieci skalowalnych HPSN (High Performance Scalable
Network) firmy 3Com, opisang w ,,NetWorld” nr 2/95.
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Zadaniem, jakie staneto przed firma z Sieradza, byto wykonanie
projektu technicznego oraz instalacji systemu okablowania
strukturalnego na potrzeby budowy lokalnej sieci komputerowej
oraz telefonicznej w budynku centrali GUS w Warszawie

(Al. Niepodlegtosci 208). Projekt swym zasiegiem objah: instalacje
okablowania poziomego w budynkach A i B (pietra 1-6), budynku C
(parter i pigtra 1-6) oraz budynku D (parter i pietra 1-3), instalacje
okablowania pionowego (szkieletowego) w szybie i piwnicy
budynku C, a takze instalacje oraz. wyposazenie punktéw.
dystrybucyjnych. Sie¢ GUS nalezy do najwiekszych instalacji tego typu
w Polsce, a takze zajmuje drugie miejsce w Europie wsréd sieci
wykorzystujacych system okablowania Mod-Tap.

Rys. 1
Dlaczego wybrano strukture
collapsed backbone?
Koncepcja sieci lokalnej GUS zostata oparta na strukeu-
rze collapsed backbone z wykorzystaniem moduléw wy-
posazoriych w LAN Security Architecture, Termin collap-
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sed backbene pojawit sic w terminologii sie-
clowej wraz z pierwszymi hubami, pozwalajg-
cymi na budowe ztozonych komputerowych
sieci szkieletowych w topologii gwiazdy. Tu
oznacza whyczenie segmentu backbone do
wnetza urzadzenia akrywnego 1 zastapienie
g0 szyng wewnetrzng, co upraszeza problem
centralnego zarzgdzania caloseig siect. Meto-
da ra, jak przekonujg autorzy i wykonawcey
projektu sicci dla GUS, stanowi naturalne
rozszerzenie koncepeji okablowania struktu-
ralnego poza zakres warstwy fizyczne] oraz
daje ‘mozliwo$é strukturyzagii  wyzszych
warstw zlozonego systemu sieci komputero-
wej. Dzigki temu uzyskuje sie znaczne
uproszezenie zarzgdzania duiymi‘ sieciami
komputerowymi, szczegdlnie gdy maja one
realizowa¢ procesy transakeyjne 1 wymagana
jest wysoka niezawodno$¢ systemul.

Protokét dostgpu do kanatu transmisyj-
nego CSMA/CD, na ktérym oparto standard
Ethernet, tworzy rozsiewczy system nadawa-
nia informacji. W podstawowej konfiguracji
stagje robocze sa polgezone réwnolegle do
segmentu linii na réwnych prawach, bez po-
dziatu na grupy.

Strukture siect tworzy siedem lokal-
nych punkeéw dystrybucyjnych (LPD) i je-
den giéwny (GPD) (zob. rys. 2). Sprzet ak-
tywny lokalnych punktdw dystrybucyjnych
obstuguje poziom danego pigtra. Kazde
z pieter ma trzy skrzydfa oznaczone A, B
i1 C. Na kazdym z nich wyrdznia si¢ mini-
mum dwie podsieci. Oznacza to, iz LPD
musi integrowac co najmniej 6 roznych pod-
sieci. Taka konfiguracja dotyczy pieter od 1
do 6. Lokalny punkt dystrybucyjny parteru
obstuguje tylko skrzydio C i budynek D.

Poszczegdlne podsieci kazdego pigtra s3
polaczone ‘indywidualnie z-glownym -pun-
krem dystrybucyjnym umieszczonym w piw-
nicy. Zbiegajgce sie tam podsieci §3 integro-
wane na zasadzie routingu, mostowania
(bridging) lub przelaczania (switching)
w maksymalnie 15 niezaleznych podsieci.

Lokalne punkty dystrybucyjne s
wyposazone w huby typu LinkBuilder MSH
firmy 3Com. Urzagdzenia te nalezg do trze-
ciej generacji hubdw obstugujacych rézne
technologie sieciowe, takie jak: Ethernet,
Token Ring, FDDI, Fast Echernet lub ATM.
Na podstawowe wyposazenie zastosowane-
go huba skiadaja sig: modul zarzadzania
SNAIP, 12-portowe moduty repeatera z LSA
dla sieci Etherner 10Base-T, 16-portowe moduty Termi-
nal Server do przylgczenia urzadzen szeregowych typu
terminal bierny.

Sprzet aktywny jest zasilany z systemu bezprzerwo-
wego SmartUPS APC 1250RMI, montowancgo w sza-
fach typu rack. PowetNet Adapter firmy American Po-
wer Conversion (APC) za pomocg standardowego proto-

~—-kotu SNMP umozliwia prowadzenie ze stacji zarzgdza-

nia zdalnej kontroli pracy zasilaczy. Po zainstalowaniu
adaptera PowerNet punkty dystrybucyjne mozna opcjo-
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nalnie wyposazaé¢ w urzgdzenia APC Measure-UPS, po-
zwalajagce na sprawowanie zdalnej kontroli: temperatury,
wilgotnoscl oraz stanu wejsé typu zamknigtylorwarty.
Huby majg system wentylatordw z funkejy Thermal Ma-
nagement. Istnicje ponadio mozliwos¢ klimatyzowania
szafy ze sprzgtem akeywnym.

W giéwnym punkeie dystrvbucyjnym, gdzie

zbiega si¢ duza liczba podsicei, znajduje si¢ hubprzelye. ——

czajgey LANplex 6012 firmy 3Com, o 80 portach wej-
sciowych, wykonujgeych do 4 mln przelyezen na sckun-

Rys. 2

-



Jeden z loka nyc

.’

b i

-4
\j

v

7

v

ZASTOSOWARNIA

de. Daje on duze mozliwosel
elastycznego konfigurowania
i podziatu maksymalnie do
88 podsicci Etherner 10Ba-
se<[" z zastosowaniem tech-

nologii: routingu dla protoko-
tu IP, mostowania (bridging)

Na podstawowe wyposazenie
huba LANplex skfadajg sig:
modut do zarzgdzania SN\ P
z jednym portem FDDI
(IMAC) i8-portowe moduty
repeatera  Ethernet  Module
Switching. LANplex jest za-
bezpieczony zasilaczem awa-
ryjnym Smart-UPS  2000RMI
firmy APC.

Funkej¢ stacji zarzgdza-

punktow dystrybucyjnych

nia siecig pelni stagja robo-

cza HP Apollo 9000/735, pracujaca pod systemem opera-
cyjnym HP-UX 903 wraz z oprogramowaniem systemo-
wym X-Windows (OSF Morif), LAN/9000, ARPA Servi-
ces/9000 i HP OperView, stanowig-

oraz przekjczania (switching).

zainstalowano takze jako bufory pomigdzy siceiy we-
wnetrzng budynku 1 zasilanymi urzgdzeniami. Czg$¢ za-
silajgea to 2200 gniazd weyezkowyeh. W sumie przepro-
wadzono 22 wewnetrzne linie zasilajgee o kezne diu-
godei ok. 4 km, oddzielnie dla kazdego pigtra w kazdym
skrzydle. Bgezna dostarczana moc to 360 kVA;

Autorami projekeu tej wyjatkowo rozleglej 1 specy-
ficznej instalacji sg inzvnicrowie Invaru: Andrzej Konop-
ka, Tadeusz Switkowski i Jacek Jachowicz. Kierowni-
kiem brygad instalacvjnvch byt Sylwester Jachimowski,
a koordynatorem robét ze strony Centralnego O$rodka
Informatyki Statystycznej GUS inz. Roman Sobieski.
Przygotowanie projekeu sieci zajgto 2 miesigee, a 5 jego
realizacja. System ostatecznie uruchomiono w marcu
1995 r, zgodnie z zaktadanymi terminami. Na cato$¢ in-
stalacji Inwar S. A. udziela 3 lata gwarancji, natomiast na
system okablowania strukturalnego (okablowanie + urzg-
dzenia bierne) firma Mod-Tap daje 15-letnig gwarancje.

Projekr zawiera komponenty pozwalajzee na stwo-
rzenie sieci rozleglej (WAN) migdzy centraly GUS a-od-
dziatami wojew6dzkimi z wykorzystaniem sieci pakieto-
wej X.25 (Polpak, Telbank).

Zdaniem uzytkownika

cym platforme systemu zarzgdzania.
Oprogramowanie zarzgdzajace
HP OpenView uzupetniono o modu-
ty umotzliwiajgce zarzgdzanie akeyw-
nymi komponentami sieci: ‘Tran-
scend Hub Manager for Unix i Tran-
scend LANplex Manager for HP
OpenView.

Wyposazenie dla stacji robo-
czych, pracujgcych  z MS-DOS/
MSWindows stanowig: magistrala ISA

LAN w Gléwnym Urzedzie Starys-
tycznym jest elementem planowancj
sieci komputerowej obejmujgeej ob-
szar calej Polski i pozwalajyce) na
opracowywanie wszystkich danych
statystycznych, Ktorymi zajmuje sig
GUS. Zatozenia te zostaly objete
programem PolStat. O planach tych
poinformowat naszq redakeje dyrek"
tor - Departamentu  Standardow i
Roi\-.'oju GUS, Kazimierz Koztowski.

- karta sieciowa EtherLink III TP
16-Bit ISA, magistrala EISA - opgjonal-
nie karta sieciowa EtherLink 11T 32-Bit EISA TP oraz
ztacze PCMCIA - opgjonalnie karta sieciowa EtherLink
I PCMCIA TP lub Combo firmy 3Com. Stacje pracu-
jace pod MS-DOS/MSWindows korzystajg z sieciowego
oprogramowania komunikacyjnego PC/TCP OnNet 1.2.

System zabezpieczania

przesylanych danych

W przypadku koncentratoréw serii LinkBuilder MSH is-
tnieje mozliwo$¢ instalacji modutéw z dodatkowy fun-
keja kodowania przesylanej informacji za pomocg mero-
dy LAN Security Architecture — LSA, opartej na techno-
logii uktadéw scalonych ASIC (Application Specific Inte-
grated Circuits). Dzigki niej tylko uprawnieni uzytkow-
nicy uzyskujg potaezenie z siccig. Ponadto wbudowane,
wiclopoziomowe funkcje filtrowania pakietéw na pod-
stawie adresu nadawcy i odbiorey oraz dodatkowe fun-
kcje realizowane sprzetowo, uniemozliwiaja dostep .do
sieci osobom nieupowaznionym. Zabezpieczenie doty-
czy poszczegdlnych portéw i tworzy tzw. prywatne sieci
komputerowe, mogace obejmowaé swym zasiegiem stra-
egiCZNe SErwery.

Urzgdzenia akeywne s3 zasilane z systeméw UPS.
Wszystkie wezlowe urzgdzenia maja moduty zarzadza-
nia (Management Modules), pracujace z wykorzysta-
niem protokotu SNMP. Farmy serwerowe zabezpieczono
zasilaczami BPS Fiskars o mocy 3-5 KVA, Zasilacze takie
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e Koncepcja rozleglej sieci komputero-
tyczne w Polsce, zostala opracowana juz dawniej, ale jej
realizacja byla uzalezniona od $rodkéw finansowych.
Wprowadzanie technik komputerowych do obliczed sta-
tystycznych stafo sie koniecznoseig. Jednoczesnie tereno-
we urzedy statystyczne musialy tworzyé sieci lokalne na
wihasne potrzeby. Odbywato

wej, taczace] wszystkie urzedy statys- o

si¢ to w rdzny sposab: tam
gdzie rejonowe urzedy zaj-
mowaly nowe budynki, z
reguty dbano o zainstalowa-
nie LAN, w innych trzeba
bedzie stworzy¢ takie sieci g
w ciggu najblizszych mie-
sigey. Uruchomienie sieci w
budynku GUS w Warszawie
bylo punktem zwrotnym, a
jednoczesnie  przykladem
dla rejonowych urzedéow.

Srodki na rozbudowe
1 modernizacj¢ statystvcz-
nej bazy informartycznej w
Polsce uzyskano z fundu-
szy PHARE w wysokosci
13,2 mln EQ. Sie¢ LAN w
Warszawie zostata sfinan-
sowana natomiast ze $rod-
kéw budzetowych.

Gtowny punk strybucyjny w piwnicy GUS
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Gtéwny komputer GUS — Apollo 9000

P

Inne zadania stojg przed
GLUS, ktéry opracowuje dane dla
catej Polski, a inne przed depar-
tamentami RUS, kedre znaczng
cz¢$¢  uzyskiwanvch  danych
przetwarzajg dla celow regional-
nych. Wazne jest redagowanie
(ezyli przygotowanie zbiorgw) i
przekazywanie ich mozliwie
najszybeiej do dalszej obrdbki.
Dotychezas wymaggjace dalsze]
obrabki dane z RUS sg przesyla-
ne na dyskietkach komputero-
wych. Natomiast, nawet po czgsciowym uruchomieniu sieci
ogdlnopolskicj, dane statystyczne bedg mogly byé opraco-
wywane automatyeznie, przy wykorzystaniu narz¢dzi analiz
statystycznych, ktére zostaty zakupione przez GUS. Nad ap-
likacja poiqczenial\\'sz*,-'stkich departamentéw GUS, kontroli
poleceri i uruchomienia poczey elekrroniczne] pracuje obe-
cnie GUSowski Osrodek Badari i Rozwoju.

Pakiety statystvezne (m. in. Statystyka) zakupione
przez GUS sg przeznaczone dla kilkunastu lub kilkudzie-
sigeiu uzytkownikéw, a uruchomienie sieci komputerowe]
pozwoli takze na uzytkowanie sicciowych wersji edytorow
tekstu, biurowych arkuszy kalkulacyjnych oraz baz danych.

Dyrekror Koztowski przewiduje w zwigzku z tym uzys-
kanie znacznych oszezgdnosel, choéby w zuzyciu papiero-
wych formularzy dokumentéw, kioryeh funkcjonuje ok. 2
tys. wzordw. Poliryka stopniowege eliminowania dokumen-
ww papicrowych jest zgodna z obowigzujgeymi juz na
$wiecie standardami EDI - elekrronicznej wymiany danvch.

Wedtug zalozer sieci  statystycznej, budowanc
w Polsce, nickedre z RUS majg realizowaé zadania dodae
kowe, wykraczajace poza standardowe obowigzki urzedu
statystycznego. Specjalizacja w wezszych tematyeznie za-
gadnieniach  starystycznych,
aco za tym idzie wykorzysta-
nic odpowicdnio opracowa-
nych programéw komputero-
wych przez te osrodki starys-
tyczne bedzie znacznie efek
tywniejsze po uruchomieniu
sieci “agdlnopelskiej. Fizyczne
.polgezenia tej sicei beda prze-
biega¢ glownie przez sieci kab-
lowe TP S.A. Obecnie na nie-
kedryeh kierunkach sg przepro-
wadzane transmisje danych

statystycznych z  predkosceis.
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niu sieei TP S.A. Teh jakos¢ jest catkowicie zadowalajjea.
Dodatkowe tjeza sg niezbedne dla nicktérych terenowych
oddziatow RUS, obarczonyech powaznymi zadaniami, i t
problem odpowiednicj bycznodei jest powaznicjszy.

Osobnym  zagadnieniem pozostaje kwestia bezpie-
czenstwa danych przesytanych w GUSowskiej sieci. Dla je-
g0 zapewnienia postanowiono, ze sie¢ bedzie wyodreb-
niona, a wszelkie kontakty z innvmi sieciami (np. Inter-
net) bedg si¢ odbywaty przez ograniczong i kontrolowang
liczbg polaczen zewnetrznveh. Dane przesylane w we-
wnetrznej siect GUS bedg szyfrowane. W ten sposob dane
przesytane nawet po liniach zewnetrznych (np. TP SA)
bgdy zabezpieczane przed ich niepowotanym odczyta-
niem, a co wazniejsze system elekrronicznego szyfrowania
oraz sprawdzania nadawcy informacji skurecznie zapobicg-
nie wprowadzaniu do sieci fatszywych danych.

Skala wplywajacych danych i sieci

Statystyka sg objete coraz to wigcksze obszary naszego zy-
cia. Liczba danych wplywajacych do GUS roénie lawinowo.
45 mld wprowadzanvch rocznie do obliczen starystvez-
nych znakdw oddaje skale opracowywanych przez Urzad
danych. Liczba sprawozdar zawierajgeych te znaki sigga
6 min rocznie; przewaznie sq to sprawozdania formatu A4,
do$é czesto kilkustronicowe. Samych wiclostronicowych
dokumentéw celnych SAD jest rocznie ok. 2,5 min.
Wszystkie te dane muszg byé przestane i przetworzone na
dane zbiorcze publikowane nastgpnie przez GUS. Jezeli
uwzglednimy konieczno$é dziclenia danych na pakiery
oraz opisywania kazdego przesyltanego pakietu danych,
mozemy sobie wyobrazi¢ obeigzenie GUSowskicj sieci.

Ogolnopolska sie¢ sr-utystycznu bedzie si¢ sktadaé
z ok. 2 tys. punktéw dostgpowych, majacych od kilku-
dziesigeiu do kilkuser stanowisk w zaleznoscei od wiel-
kodci urzgdu statystycznego. Daroku 2000 powinno
w calej Polsce dziata¢ blisko 4 tys. stagji roboczych polg-
czonych ze sobg. Mowa tu o stagjach roboczych, czesé
bowiem przewidzianych do instalacji urzqdzer ro serwe-
ry obstugujgce terminale.

Pierwsze efekty dzialania sieci ogdlnopelskiej po-
winny byé widoczne juz pod koniec 1995 1, a jej facza
maja transmitowaé kilkanascie milionéw znakéw mic-
sigcznie, Zdotano juz zwigkszyé efektywnosé wykorzys-
tania zakupionych wielodostgpowych programéw biuro-
wych. Pracownicy GUS majgey by¢ uzytkownikami sieci
zostali juz przeszkoleni w korzystaniu z aplikacji biuro-
wych i statystycznych wykorzystywanych przez GUS. Na
przelomie 1996/97 r. kazdy merytoryczny pracownik
GUS bedzie miat zapewniony dostgp do tworzonej sta-

w glownej hali komputerowej GUS

9600 bodéw przy wykorzysta-  tystycznej sieci informatycznej. ]

Rozstrzygniecie konkursu

Podczas spotkania zorganizowanego dla przedstawicieli 'Ccrtyﬁkowanych Instalatoréw oraz Dystrybutoréw na terenie zabytkowe-

go zamku w Rydzynie, firmy System 3000 oraz Mod-Tap Poland wrgezyly nagrody zwycigzcom pierwszej edycji konkursu na
Najlepszy projekr systemu okablowania strukturalnego” — firmie Inwar System oraz Qumak International. Nagroda gtowng
byt zestaw do zhgezy $wiattowodowych ST, wartoéci ponad 7000 zt. Pigciosobowe jury za najlepszy projekt w kategorii duzej insta-
lacji uzanato projeke \ifykonany przez Inwar System z Sieradza dla Centralnego Osrodka Informaryki Statystyczne) w Warszawie.
Projekt zostat wykonany przez zespot inzynieréw—specjalistow w skfadzie: Andrzej Konopka, Tadeusz Switkowski i Jacek Jacho-
wicz. Drugie micjsce przyznano projektowi przygotowanemu w firmie Qumak International z Krakowa dla Instyruru Botaniki
przez zespok: Pawet Sniechowski, Zbigniew Witecki oraz Jerzy Hernik. Organizatorzy serdecznie gratulujg zwycigzcom, uczestni-
kom dzigkujg bardzo za wktad pracy, jednoczesnie Zyczae wiclu sukceséw w nastgpnych édycjach konkursu.
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