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czyni opisywang sie¢ LAN najwigkszg w Polsce, je-

§li chodzi o instalacje obejmujgce tylko jeden budy-
nek. Jej projektantem i generalnym wykonawcg jest firma
Inwar S.A. Firma MOD-TAP, ktdrej urzadzenia bierne wyko-
rzystano w tym wypadku, informuje, ze w Europie wigkszg
instalacje okablowania strukturalnego z udziatem jej urza-
dzen i rozwigzan mozna znalez¢ tylko w gmachu jednego z
ministerstw w Londynie. Czes¢ zasilajgca obejmuje 2200
gniazd wtyczkowych (fj. 1100 podwdjnych) zgodnych ze
standardem brytyjskim, aby unikna¢ przypadkowego przy-
faczania do wydzielonej sieci zasilajacej urzadzen innych
niz przewidziane. Dla zwigkszenia pewnosci dziatania i uta-
twienia lokalizacji uszkodzen, sie¢ zasilajgcg nn podzielono
na 280 obwodow, z ktorych kazdy ma swoj zestaw apara-
téw zabezpieczajgcych itaczeniowych. Aparaty te, dosto-
sowane do zwartego szeregowego montazu szynowego,
zgrupowano z rozdzielnicach. Dostarczyta je wraz z kom-
pletnym wyposazeniem, w tym wytacznikami nadmiarowo-
pradowymi o charakterystyce B13 i wytgcznikami réznico-
woprgdowymi o pradzie znamionowym 25 A i czutosci
30 mA, firma Schrack Energietechnik. Funkcje zabezpie-
czen obu rodzajow rozdzielono biorge pod uwage rézng
trwalosc aparatow. Przewody sieci zasilajacej sg poprowa-

l iczba 3300 (z rezerwa rozbudowy o 200 punktéw)

dzone w metalowych kanafach. Miedzy kanatami z przewo-
dami zasilajgcymi ocbwodow o mocy do 2 kVA a kanatami z
przewodami obwodow logicznych zachowano odlegtosé
ok. 13 cm. Powyzej granicy 2 kVA odlegtos¢ wynosi 60 cm.

Catos¢ jest zasilana z umieszczonej w podziemiach
obiektu oddzielnej rozdzielnicy 500 kW (630 kVA) zaprojek-
towanej przez Inwar, a wykonanej przez warszawski Elek-

tromontaz. Na podkre-
Slenie zastuguje bardzo
zwarta konstrukcja do-
stosowujgca rozdzielni-
ce do trudnych warun-
kow lokalowych oraz
blyskawiczne przeinsta- -
lowanie dotychczaso-
wej rozdzielnicy gtéwnej
znajdujgcej sie w tym
samym pomieszczeniu.
Parametry nowej roz-
dzielnicy dobrano tak,
by instalacja nie byta
przecigzona. Rezystan-
cja zrodfa jest bardzo
mata i spadek napiecia
nie przekracza 5,3%
przy znamionowym ob-
cigzeniu 375 kVA. Od
strony wejsciowej za-
stosowano wydzielony
transformator, system
uziemienia i ochrony
przepieciowe]  stacji.
Wykonano przytaczenie
zasilania zfgczem ka-
blowym bezposrednio
na transformator, z sy-
stemem wyfacznika o
czasie wyfaczania poni-
zej 0,1 s i pradzie zwar-
ciowym 50 KA. Biorge
pod uwage parametry
zastosowanych apara-
tow mozliwe byfo uzy-
cie przewodoéw ochron-
nych o matych przekro-
jach.

Zabezpieczenie ener-
getyczne zawiera czte-
robiegunowy wytgcznik
przeciwpozarowy z
cewka wybijakowg o
nastawianej czutosci. W
rozdzielnicy energetycznej zastosowano majacy ciekawg
konstrukcje i realizujacy dwie funkcje roztacznik-odigcznik
ABB SACE SN 1250 z zabezpieczeniem elektronicznym
S3/LIG. W gtéwnym bloku zastosowano wyfgcznik ABB
SACE SN 1250 z zabezpieczeniem R 1000 (elektromagne-
tycznym) oraz cewka wybijakowa sterowang wyfgcznikami’
p.poz. z portierni budynku.

- Od dluzszego czasu zanjiel
. opisac ciekawe i zrealizo)
‘nych. Wielu fachowcom
~ walo jedynie czasu na jeg
proba zrealizowania tego:
_czeniu w Giownym Urzedz
Zej instalacji wydzielonej!
_ stem okablowania struktuial)
_ niowymi, spefniajacy W Calc
- '.nolegiq, w peim wydzielong,

T
!
i
|
|

i v

10

Elektroinstalator — numer specjalny



Ze wzgledu na wysoki
koszt centralnego ukfa-

du zasilania bezprze-
rwowego zrezygnowa-
no z niego. W specjalny
spostb zabezpieczono
tylko farmy serwerowe,
wybierajgc do tego celu
UPS-y BPS Fiskars o
mocy 3-5 kVA. Win-
nych newralgicznych
punktach sieci stosuje
sie lokalne UPS-y jako
bufory miedzy siecig
wewnetrzng nn budyn-
ku a zasilanymi urzg-
dzeniami.

Ze wzgledu na rozle-
gtos¢ zespotfu budyn-
kéw z rozdzielnicy po-
prowadzono 22 we-
wnetrzne linie zasilajg-
ce, oddzielne dla kaz-
dego pietra w kazdym
skrzydle. kaczna diu-
gos¢ tych linii wynosi
ok. 4 km. Przewody
energetyczne 1,5-16
mm? 3- i 5-zyfowe (Za-
tom Szczecin) popro-
wadzono w korytach

Jerzy Wierzbowski

mu U (Elektromontaz) z
azurowej blachy ocyn-
kowanej, umieszcza-
nych na potkach moco-
wanych do wieszakow.
O skali zwigzanych z
tym prac montazowych
moze SwiadczyC zuzy-
cie 20 tys. $rub M6! Za-
stosowano elekiryczne
mostkowanie koryt ka-
blowych w celu wyréw-
nania potencjatu - sto-
sujgc wyrdznione kolorem izolacji dodatkowe odcinki prze-
wodow.

Elegancje projektu i staranno$¢ wykonania mozna ocenic
w podziemiach. W ciggach ewakuacyjnych, a wiec na
wszystkich korytarzach, koryta z okablowaniem przestonig-
to sufitami podwieszanymi. kgczna powierzchnia zainstalo-
wanych sufitow ok. 2500 m?. Ze wzgledu na zaliczenie
obiektu pod wzgledem ochrony pozarowej do klasy B, za-
stosowano konstrukcje sufitow klasy 1,5 (o péftoragodzin-
nej odpornosci ogniowej). Poniewaz w sufitach sg mocowa-
ne oprawy oswietleniowe, wykonano poza kontraktem po-
miary prawidiowosci warunkow oswietleniowych na wszy-
stkich korytarzach.

inwar zrealizowat nie tylko prace elektroinstalacyjne, ale i
budowlane: wydzielit i przygotowat pomieszczenia na gtow-
ny (CDP) i lokalne (LDP) punkty dystrybucyjne sieci telein-
formatycznej (systemu okablowania strukturalnego) oraz
wykonat wszelkie przepusty. kaczna dtugosé przewoddw li-
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podwieszanych syste-

nii sygnafowych, wytacznie skretki, wynosi 260 km. Na naj-
gesciej upakowanych odcinkach magistral-odgafezien po-
ziomych w jednym ciggu znajduje sie obok siebie do 600
pojedynczych przewoddw (odpowiadajacych elementar-
nym $ciezkom transmisji sygnatow logicznych). Ze wzgledu
na krétkie odcinki odgafgzien od punkiéw dystrybucyjnych
(ponizej 100 m) i dla zachowania jednolitosci medium trans-
misyjnego zrezygnowano ze stosowania $wiatfowodéw w
szkielecie sieci (CDDI zamiast FDDI).

Zakres prac obejmowaf takze przyfaczenie 500 stacji ser-
werowych, zainstalowanie oprogramowania (tzw. warstwy
transportowej) oraz podzial na podsieci | zestawienie komu-
nikacji. Sie¢ zostata skonfigurowana w sposdb umozliwiajg-
cy uzyskanie maksymalnej przepustowosci. W tym celu po-
stuzono sie technologia HPSN - sieci skalowanej o wysokie]
przepustowosci. Technologia ta zakfada podziat sieci na
segmenty o licznosci =-32 wezidw (stacji), wykorzystanie
switchy do komunikacji miedzy segmentami w obrebie
podsieci oraz routerow do komunikacji pomiedzy podsie-
ciami (w sumie 15 podsieci). Dzieki temu uzyskano zwielo-
krotnienie przepustowosci sieci oraz fatwos¢ rozbudowy i
monitorowania pracy sieci. Na bazie tak skonfigurowanej
warstwy sieciowej oparto wielodomenowg strukture uzyt-
kowa obejmujaca domeneg biurotyczng, domeny departa-
mentowe i 4 domeny zaktadowe.

W gtownych i lokalnych punktach dystrybucyjnych syste-
mu okablowania strukturalnego (wykonanego z polaryzacjg
WEBW i sekwencjg 568B) zainstalowano szafy rozdzielcze
BICC Vero Electronics IMRAK 1400 dostarczone przez firme
DASAP. Szafy te zapewniaja fatwy dostep do wnetrza nawet
w matych, ciasnych pomieszczeniach. Ramowy panel in-
stalacyjny jest zamocowany obrotowo, dzieki czemu uzy-
skuje sie fatwy dostep do strefy przytaczeniowej i wnetrza
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od frontu szafy. Zwraca uwage przejrzystosc i elegancja re-
alizowanej w ten sposob rozdzielnicy okablowania, zawie-
rajgce] aktywne urzadzenia firmy 3Com oraz krosownice,
stelaze iinne pasywne i montazowe elementy pomocnicze
MOD-TAP. DASAP poza szafami punkidw rozdzielczych do-
starczyf kanaty kablowe wraz z puszkami instalacyjnymi fir-
my Marshall-Tufflex, ktére postuzyly do eleganckiego i bez-
piecznego rozprowadzenia przewodow sygnatowych oraz
zasilajgcych po ich odgatezieniu i wyprowadzeniu z magi-
stral po sufitami podwieszanymi. Gniazda instalowane w
kanatach to znéw produkty firmy MOD-TAP.

Jak wspomniano, zainstalowane w punktach rozdziel-
czych urzadzenia aktywne, a wiec huby, switche i routery

pochodzg z cieszacej sie najwyzszg swiatowg renoma firmy

amerykanskiej 3Com. Na szczegodlne wyrdznienie zastuguje
wezel centralny CDP z najnowszym, pierwszym w Polsce
hubem switchujgcym firmy 3Com LANplex 6000, o 80 po-
rtach wejsciowych, wykonujgcych do 4 min przetaczen na
sekunde, wyposazonym w magistrale giéwna o przepusto-
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wosci 3,2 Gbajta. LANplex 6000 tgczy w sobie funkcje i wy-
konuje operacje wiasciwe wszystkim trzem rodzajom urzg-
dzen aktywnych (switching, routing, bridging), wspoipracu-
je z kasetami LinkBuilder MSH umieszczonymi w LPD na
poszczegdlnych poziomach. Wszystkie punkty dystrybucyj-
ne sg wyposazone we wiashe UPS-y oraz wszechstronne
urzadzenia monitorujgce wykorzystujagce protokot SNMP
Rejestrujg one historie dziafania z uwzglednieniem wszyst-
kich parametrow istotnych dla oceny stanu technicznego

i funkcjonowania, w tym np. temperature w szafie.

Powaznym problemem jest zarzadzanie tak rozbudowang
siecig. Jej eksploatacja pochtania ponad pofowe (55-63%)
tgcznych kosztow budowy i uzytkowania sieci, przy zafoze-
niu 5-letniego okresu amortyzacji. Dla zredukowania ko-
sztow zarzgdzania wprowadzono centralne stanowisko za-
rzadzania siecia wyposazone w stacje Hewlett-Packard HP
Apollo 9000 model 735 z oprogramowaniem zarzgdzajgcym
HP Open View pracujacym pod kontrolg systemu operacyj-
nego HP-UX wer. 9.03 oraz z oprogramowaniem Viewplex i
Transcend firmy 3Com.

Wszystkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne
wykonano w bardzo krotkim czasie ito bez wylgczania
obiektu z uzytkowania. Inwar wykonat kompleksowy projekt
techniczny dla calego zadania. Na wykonanie tego projektu

przeznaczono ok. 2 miesigce, ana jego realizacje - zale-
dwie 5 miesigcy iterminu dotrzymano. Wykonano prace
budowlane, usunieto kolizje energetyczne, zamontowano |

sufity podwieszane. Zainstalowano nowg rozdzielnice glow-
ng wydzielonej sieci nn, sie¢ nn, system okablowania struk-
turalnego. Uruchomiono i skonfigurowano od strony infor-
matycznej caty system. Wykonano projekt zarzadzania. Ja-
ko dodatkowe zadanie zaprojektowano i wykonano instala-
cje sieci telefonicznej z wykorzystaniem kanatow okablowa-
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nia strukturalnego w czesci
obejmujacej przebiegi pozio-
me na poszczegolnych kon-
dygnacjach, zawierajace
tacznie 800 (1200) punktow
przytgczeniowych. Centrale i
przebiegi pionowe wykona
pozniej, na podstawie od-
dzielnego przetargu i z wyko-
rzystaniem sprzetu Siemen-
sa, inna firma instalacyjna.

Okablowanie strukturalne
poddano testom na prawi-
dfowos¢ pracy do czestotli-
wosci 100 MHz i przedsta-
wiono do certyfikacji firmie
MOD-TAP. Na catosc¢ instala-
cji Inwar S.A. udziela 3 lata
gwarancji. System okablo-
wania strukturalnego jest ob-
jety 15-letnia gwarancija firmy
MOD-TAP (okablowanie i
urzgdzenia bierne tgcznie)
wraz z gwarancja dostawy
czesci zamiennych i urzg-
dzen w okresie 5 lat po gwa-
ranciji.

Instalacje prezentowat
specjalnie dla “Elektroinsta-
latora” mgr inz. Andrzej Ko-
nopka, projektant Inwaru
S.A., ktory wraz z Sylwe-
strem Jachimowskim - kie-
rownikiem brygad instalacyjnych — przez wiele tygodni nie-
mal nie opuszczal gmachu GUS-u, oraz inz. Roman Sobie-
ski - koordynator robét z ramienia Centralnego Osrodka In-
formatyki Statystycznej GUS. Wczesniej nadarzyta sie oka-
zja do rozmowy z dyrektorem Inwaru mgr. inz. Adamem
Potgrabig oraz dyrektorem COIS mgr. inz. Zdzistawem Cho-
romanskim i kierownikiem dziatu zakupow COIS mgr. inZ.
Henrykiem Bartoszkiem. Wszyscy oni zwracali zgodnie
uwage na wyjatkowa rozlegfosé i zakres instalacji, staran-
nos¢ prac, ich bardzo skutecznie ograniczong uciazliwosé

dla uzytkownikéw obiektu
oraz rekordowo krétki czas
realizacji, ktéry na poczatku
robét wielu osobom wyda-
wal sie nierealny, ajednak
mimo wielorakich ograni-
czen zostaf dotrzymany. Jak
juz wspomniano, od rozpo-
czecia prac w pofowie paz-
dziernika ub.r. do ukoncze-
nia na poczatku marca upty-
nefo niespetna 6 miesiecy!
Roboty ucigzliwe dla otocze-
nia prowadzonc w godzi-
nach wieczornych i podczas
weekenddow.  Stosowano
elektronarzedzia =z bardzo
skutecznymi ukfadami odpy-
lajgcymi. Uszczelniano drzwi
tasma samoprzylepng, wy-
kfadziny przykrywano folia.
W pracach  uczestniczyto
okresami do 25 instalatorow,
podzielonych na kilka ekip.
Przedstawiciele zlecenio-
dawcy podkreslajg profesjo-
nalizm i skutecznos¢ dziata-
nia Inwaru jako gféwnego
projektanta i generalnego
wykonawcy. Firma ta 95%
wszystkich prac realizowata
samodzielnie. - Ostatnim

s akordem byto przeprowa-
dzenie przez Inwar cyklu 5 kurséw szkoleniowych dla pra-
cownikow GUS-u; kursy dotyczyty struktury, eksplo-ataciji
i zarzgdzania siecia.

Z instalacja w GUS-ie zapoznat sie i relacje przygotowat

Jerzy Wierzbowski
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